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640 M. DELA"~OY IT A. LACA)'{ 

OU <;> (V) ('st I'energie potent~elle, I. I'energie libre de vibration et f* (T) 
la contribution non lineaire a l"e nergie libre qui depend uniquement de 
Ia temperature. Par consequent I 'avantagc de la theorie du quatrieme 
ordrc est de tenir compte ues effets de tempera ture. 

La theorie du qtJatrieme ordre implique que : 

10 L'energie potcntielle <;> (V) cst d6Yeloppable cn serie de Taylor jusqu 'au 
qu atrieme ordre par rapport aux composantes du ten seu r lagrangien des 
deformations A (ou tenseur de Green). 

<i> (V) s'6crit en utilisant la notation de Voigt: 

(3) 

Les « primes» caraclerisent I 'etat non deforme. V' est Ie volume speci
fique dans l'etat non deforme et les C' ks constantes elastiques du second 
au q uatrieme ordre. 

2° L'energie libre de vibration, I., est don nee par 

(4) 

ou Ies Wj sont les frequences propres du solide. La sommation est effectuee 
sur lesj frequences propres de vibration. h est]a' consrante reduite de Planck, 
k la constante de Boltzmann et T I:! temperature absolue. 

Dans l'approximation du quatrieme ordre, les Wj soot du second ordre 
par rapport aux composantes Aij du ten seur de Green. En consequence, 
Ie dcveloppement er. serie de Taylor del. par rapport aux Au doit s'arreter 
au second ordre; soi[ : 

(5) 

ou les derivCes sont calculees dans l'etat non deform~. 

D'apres Leibfried et Lud\vig [I], d'une part et Thomsen [2], d'autre 
part, 

(6) [( a j,) J' , U' -~- = -YII • 
oAij T 
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